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Summary-統計分佈
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最高機率分佈

  aWkS ln

Entropy



離散，聚集
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率二粒子在不同狀態的機

機率二粒子在同一狀態中的


MB-distribution 定域子 BE-distribution 非定域子 FD-distribution 非定域子

1. 粒子具可分辨性 1. 粒子全同性原理 1. 粒子全同性原理
2. 遵守包利不相容原理
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BEMBFD  離散狀態：



分佈差異

)(最高機率分佈的平均粒子數物理意義：佔據各能階

能階的粒子數物理意義：佔據
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簡併/非簡併
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1eif ,   η可以忽略,

BE及FD簡化成MB,  

為非簡併條件（non-degenerate condition）

非簡併簡併

非簡併（non-degenerate）

• 當Fermi能階遠低於conduction band最底端
或Fermi能階遠高於valance band最頂端

• 德布洛依物質波波長遠小於粒子間平均距離
• 質量大，溫度高，粒子密度低，越容易滿足非簡併條件



非簡併 
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每一個量子態上平均佔據的粒子數
遠遠小於1

可忽略包利不相容原理
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為什麼非簡併條件下，玻色子與費米子的差異消失？

為什麼非簡併條件下，玻色子與費米子可近似於定域子分佈呢？

所以非簡併條件下，玻色子與費米子無任何差異？
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在統計分佈情況下，無法顯示
出1/N! 因子的差異

非也，此1/N! 因子將會在entropy及所有跟entropy有關的量表現出來，
比如Gibbs free energy。



非簡併-差異性
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  aWkS ln

定域子

玻色子、費米子

MBWkS ln

!lnln NkWkS MB 

代入

顯示粒子全同性原理的影響

Entropy關係著系統量子態個數，所以實際上在eα>>1的情況下，定域子
與非定域子的差異不會消失。


